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Des efforts
Quelques pistes

Au-d el ~

Diapo 3 /37

Nombre dol nter n

Internet Users in the World
by Geographic Regions - June 30, 2017
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Source: Internet World Stats - www.internetworldstats.com/stats.htm
Basis: 3,885,567 619 Internet users estimated in June 30, 2017
Copyright © 2017, Miniwatts Marketing Group




@ Consommation electrique

P> Ordres de grandeur Plus de 7% de la demande mondiale
A lounit® d'électricité en 2012,

Des efforts

Quelques pistes Environlz% 2017 (est|mat|0n),

Au-del ™ de | 6empreinte

Continue de croitre d'au moins 7%
par an jusqu'en 2030,

Pour arriver vers environ 25% en
2025

Une grande qgquestion
objets ?
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@ Répartition consommation

P Ordres de grandeur Une évolution -

A | uni t®

Des efforts 2012 2017

Quelques pistes

Au-del ~ de | H

B Devices B Devices

B Networks B Networks

Data Centers Data Centers

B Manufacturing B Manufacturing

Les réseaux et les Data Centers en
forte augmentation.
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@ Volumes 3G / 4G en France

> Ordres de grandeur
A | unit®
Des efforts
Quelques pistes

Mobiles : Volume de données consommées en Exaoctets

Au-del ™ de | 6e 9
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1 Exaoctet =1073741 824 gigaoctets
soit 1 milliard de gigaoctets
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SMS en France

Wallc do lo messagesie nlerpessennclie 732016 T42016 T12017 T22017 T32017 ' onation

en millions T317/1316
_ 51339 43092 4s1s1 47101 44E78  126%

Nombre de SMS envoyés (en milliards)
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@ Volumes 3G / 4G en France

P Ordres de grandeur
A | uni t®
Des efforts
Quelques pistes Mobiles : Volume de données consommées en Exaoctets

Au-d el ~

T32015 T42015 T12016 T22016 132016 T42016 T12017 T22017 T3 2017
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LOIl nter net des

Nombre cartes SIM loT (en millions)

T32015 T42015 T12016 T22016 7132016 T42016 T12017 T22017 7132017

Mai s | 0i nternet des o0bj
communication via wifi, bluetooth é
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Ordres de grandeur
A | unit®
Des efforts
Quelques pistes

Au-d el ~ de | 0 ¢

Version vidéo mp4
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Média_Numerique.mp4

@ KWh vs CO2

Ordres de grandeur En France :

A 1kWh~=90g CO2 eq.
En Europe des 15

Des oo A 1kwh-=440g CO2 eq.
Quelques pistes Monde

Au-del ~ de | 6en§pr]ekWthe ~=800 g CO2 eq.

» A 1 ounit®

Mais ces chiffres sont tres variables :

Emissions en CO, des différentes filieres de production d’électricité

1 kwh

1 kwh 1 kwh Gaz
Modes de Photo- Cycle | naturel

production voltaique | combiné | (TAC
pointe)

Emissions
de C0, par
kwh (en

grammes)

Source : Etude ACV - DRD




@ LOordi nat eur

Ordres de grandeur Un Ordinateur portable
oA tounite R 503100 W :150 & 300kWh/an
Des efforts . .
Ordinateur fixe :
A 200 W : 600 kWh/an

Au-del ™ de | 6empreinte

Gaming ou petit serveur
A 400 a 1200 W

Sil 6ordi nateur est all ume
Cbest margu® sur | e Dbl oc

En mode veille: letiers de la consommation
en fonctionnement

Quelques pistes

Une imprimante laser : 900 waltts
aj et d o:e h36wads.
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@ Un SMS

Ordres de grandeur

A I dunit® Le CaICUI de |6|mpaC
Des efforts t er me s d 6 ® m | S S | on d e
Quelques pistes serre est simple

Au-del ™ de | 6empreinte

Un SMS a une longueur maximale de
140 octets, soit 1120 bits.

Un SMS consomm
n se r®f re au
05Wh (50 mWh)

LOend
I

()
S | OO0
Vodafone, O,
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@ Un Mall

Ordres de grandeur

A | uni t®

L0 e n Wdddiu Amakde 1 Mo produit
pes efforts | 6 ®qui val ent de 15 g

Quelques pistes (source Ademe 2014)

Au-del ™ de | 6empreinte

Avec une « base » Europe :
1 email simple : 12 Wh

1 email 1 Mo ~= 40Wh ~1 ampoule
(ancienne !!l) pendant 1 heure

Rappel : 1 heure ~=10 milliards d 6-mails
dans le monde (2016)
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@ What 6app

Ordres de grandeur WhatsApp en Ch iffres

» A [ 6unit®

Des efforts
O O
Quelques pistes a n
Au-del ™ de | »
2009: Lancement 2014: Acquisition par Facebook

coe Messages envoyeés

Utilisateurs actifs  Utilisateurs actifs parjour
quotidiens mensuels 55 000 millions
Photos partagées
par jour
4 500 millions
1 000 1300 e o J
millions millions (,¥,) Videos partagees
\<»  Pparjour

. 1000 millions
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@ ' m en Str eec

Ordres de grandeur

1 film en streaming : 1 Go
1 photo haute résolution : 12 Mo*

» A [ dunit®

Des efforts

Quelques pistes 1 photo résolution max écran :
ai-del - de 10emi@O0% 4200* 4 =10 Mo/ 10 = 1Mo
1 photo basse résolution : 70 Ko

Photo : 2,58 Moen jpg (ou png)

Taille de I'image

ﬂEn gsavoir plus : Taille de I'image

— Taille en pixels : 34,3M

Largeur :

Hauteur & | 3000
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Ordres de grandeur

1 film en streaming :

A | uni t®

Des efforts

On dit qgque coOest | 60®qui
. . mdu DVD equivalent.
mpr €

Au-d el ~ de 0 e el n

Quelques pistes

Nous faisons du streaming en permanence :

A Skype, hangouts and co

A La télé avec les offres dites tripe play !l
A Les vidéos youtube
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@ Un |jJ eu Vvi d®oeé

Ordres de grandeur Maintenir en vie un avatar dans le jeu
A lounit® de réalité virtuelle Second Life

Des efforts pendant un an consommerait autant
Quelques pistes d'énergie qu'un Brésilien moyen, soit
ri-del - de 1 oemdr£Dd kilowatts -heure. Nicholas Carr,

auteur de The Big Switch, Rewiring the
World .

"Cette comparaison n'est pas
deraisonnable , Cela nous montre
combien les Occidentaux utilisent
d'énergie pour se distraire au regard
de la pauvreté energétique de

certains pays Liam Newcombe , expert
Diapo 18 /37 en centre de calcul a la British Computer
Society.




@

Ordres de grandeur
A | unit®
Des efforts

Quelques pistes

Une recherche Google

Source : Alex Wissner -Gross 1
Harvard rapporté par le Times

2 requétes Google ~= une
tasse de thé bien chaud.

fwdel G2 10 IRIA'CD2eq soit  quasiment

Diapo 19 /37

I'empreinte d'une bouilloire
électrique (159 ).

Une recherche => plusieurs
serveurs qui sont en
parallele => l'information

de celui qui a produit la
reponse la plus rapide.




@ Une recherche Google

Ordres de grandeur Vice-president de Google, Urs Holzle

A lbunite « Nous avons développé et construit

Des efforts le mellleur serveur du monde pour

Quelques pistes I'efficacité  énergétique; Une

a-del - de 1 oe@CRerche sur Google aboutit en
moyenn e en 0,2 seconde, ce qul
entraine la consommation de 0,0003
KWh d'énergie, ou une emission de
0,2 gramme de CO2 »

Toujours selon Alex Wissner -Gross, « Pour
une raison quelconque, dans leur récit de

cette étude, le Times avait un difféerend a
regler avec Google »
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@ Conclusion sur les chiffres

Ordres de grandeur

Alounit®  Toute estimation préte a confusion :

> Des efforts

Quelques pistes Fonctionnement seul ou cycle de vie ?
Au-del = de Toempjai"tef gct eur dO6®mi ssi on
Quelles source industrielle ?

On voir un ordre de grandeur de 1 a 5 ou 10,
voire @& arécleduTimes)

MAI S#M° me avec 1, cbest ®
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Les grandes sociétes

Ordres de grandeur Efforts ou Intox ?

A | uni t® SPOTLIGHT

B Des efforts From paper mill to data center in Finland

Quelques pistes

Au-d el ~

From this existing infrastructure we designed an innovative
seawater cooling system, which was the first of its kind anywhere
in the world. We pump cold seawater to our data center, transfer
heat from our operations to the seawater through a heat
exchanger, and then cool this water before returning it back to the
sea. This approach provides all the cooling we need year-round—
no mechanical chillers needed.

Diapo 22 /37 Source : google environmental report 2016




Les grandes sociétes

= CLICKING CLEAN:
“ WHO IS WINNING

THERACE TO BUILD
A GREEN INTERNET?




@ Les grandes sociétes

Ordres de grandeur

A | unit®
> Des efforts

Quelques pistes

Au-del ™ de | 6empreinte
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